83
Feergbanke projektet

Seminar om Faergbanken
Torshavn, 12.-13. november 1992

Hvorfor vokser torsken hurtigere pd Feerebanken
end pa Feeroplateauet ?

En gennemgang af undersggelser udfert pd Ferobanken
med serlig vagt lagt pad torsk.

Eydfinn Magnussen
Fiskirannsoknarstovan
Néatan, FR-100 Tdrshavn

Sammenfatning

Fzrobanken er ret isoleret fra Feroplateauet. Stremmalinger viser, at vandmassen pa Faerobanken
er isoleret med en anticyklonisk bevagelse over banken. Denne cirkulation holder torskens rogn, der
flyder i vandoverfladen, og de pelagiske larver inde pa banken. Mzearkningsforseg har vist, at der
ikke er nogen nzvnevzrdig vandring mellem Farobanken og plateauet eller fra Feroerne til
naboomraderne. Torsken pa Fzerabanken vokser hurtigere end pa plateauet. Genetiske undersogelser
viser, at torsken ved Fzreerne er to selvstendige populationer. Torsken pa Fergbanken har fzrre
ryghvirvier og finnestraler end torsken pa Plateauet. Fysiologiske undersogelser tyder pa, at torsken
pa Ferobanken har en bedre fodekondition, og at der skulle vere megen fade pa banken. Bunddyrs-
faunaen er anderledes pi Fzrobanken end pi plateauet og bestir hovedsagligt af epibentiske
krebsdyr.

w

Im!lednin

Det har vist sig, at Ferabankens torsk vokser hurtigere end den pd Fzroplateauet, og man regner
med, at der er to forskellige populationer.

I det folgende sammenlignes de undersogelser, der er lavet over de to torskepopulationer, samt nogle
hydrografiske undersagelser, der giver et overblik over de vandmasser, der findes omkring Feroerne
og deres bevageiser. Der bliver ogsi sagt noget om, hvad torsken spiser, og hvilken fede der er
tilgzengelig.

Ingen af ovennavnte undersggelser har dog haft som formal at forklare vekstforskellen mellem de
to populationer.

Til sidst kommer der en problemformule}ing, og der bliver sagt noget om prgvetagningen.
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Generelt om torsken ved Fzrgerne

Torsken pi Ferobanken vokser hurtigere end nogen anden torskepopulation, man kender (fig. 1 og
2). -
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Figur 1: Gennemsnit storrelse af 3-drig
torsk fra forskellige farvande (Tdning,
1943),

Whole weight {kg)

Figur 2: Vakst kurver for 8 Nordatlantiske
‘torskepopulationer. (Clayden, 1972).

Torsken pa plateauet gyder i perioden februar-maj, med hovedgydningen i anden halvdel af marts

maned. Eggene klekkes efter 100 degngrader, dvs. med en temperatur pa 5-6 °C kizkkes de efter
2% uge. .

* Gydningen foregar over hele plateauet, men hovedgydepladserne er nord og vest for gerne. Ynglen
er pelagisk de forste 3 maneder. I denne periode bliver den fort med streammen over hele plateauet,
hvorefter den sgger ind mod land, hvor den opholder sig i littoralzonen.




Pi Fzrobanken forholder det sig lidt anderledes, idet gydningen foregir i den samme periode, men
hovedgydningen er noget senere. Da der pa Ferobanken ikke findes nogen littoralzone, soger ynglen
efter den pelagiske fase ned mod bunden, hvor den sandsynligvis opholder sig pa ujevn stenbund.

En del af torsken bliver kensmoden allerede efter 3 ir, men storstedelen bliver kensmoden som 4
arig (Tabel 1). Fordi torsken pia Fzrobanken vokser hurtigere, bliver den en storre for den
kensmodningen.

" Alder (ar) 1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10 "

“ %-kensmodne | 0 16 67 93 98 99 29 98 100 | 100 "

Tabel 1: Prosentdelen af kensmodne torsk ved Faroerne i de forskellige alderstrin.
Tallene er gennemsnitstal for perioden 1982-1992 (Kristiansen, 1992).

Torsken pi Fzrobanken vokser hurtigere end torsken pa plateauet; en 3 drig torsk pa plateauet er
i gennemsnit 50 cm, mens den pi banken i gennemsnit er 70 cm (figur 3).
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Figur 3: Langdevakst hos torsk pd Fereplateauet oy
Ferobanken (Kristiansen, 1992).

Hydrografien omkring Fargerne .

Fzroerne ligger pa en undersgisk hgjderyg, som gar fra Skotland til Island. P4 denne er havdybden
praktisk taget ingen steder sterre end 500 m (fig. 4). Hojderyggen virker som en barriere mellem
de varme, saltholdige atlantiske vandmasser (Golfstrommen) fra sydvest, og de kolde, nzringsrige
og mindre saltholdige vandmasser nordest for gerne, den @stislandske strom (Hansen, 1992). I tabel
2 ses nogle af de fysiske prametre, der er karakteristiske for disse vandmasser.



15" | e

-

B3 H

6 1°]

59

59°

15° 10° o
Figur 4 Stromforholdene i de overste vandmasser omkring
Fereerne ( Hansen, 1992).

Vandmasse _ Forkortelie Temperatur- Salinitet l
(%) (0/00)
North Atlantic Water NAW >9 35,35
“ Modified North Atlantic Water | MNAW 8 35,26
“ East Icelandic Water EIW 3 <34,90
“ Deep Norwegian Sea Water DNsSW <0 34901

Tabel 2: De 4 mest betydningsfulde vandmasser, der findes omkring Fer-
oerne med deres typiske temperatur og salinitet (Hansen, 1992).

Siden 1875 har man dagligt malt vandtemperaturen i havoverfladen. Fra 1875-1919 i Torshavn, og
fra 1914 til 1969 i Mykines. Milingerne reprzsenterer vandtemperaturen pa Plateavet (Hansen &

Meincke, 1984). Resultaterne er vist i fig. 5.
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Figur 5: Klimatiske variationer i den gennemsnitlige vandtemperatur.
Den fede linje er 5 drig middelverdi (Hansen & Meincke. 1984).




Hydrografien pa Fergbanken

Ferobanken ligger ca. 150 km SW for Fargerne. Den er afskiret fra plateauet af en 20 km bred og
850 m dyp kanal (Ferobankekanalen). Ved bunden af denne kanal er der en konstant strem af koldt
vand (< 0 0C), i en nordlig retning (Hansen, 1987).

Den danske biolog Ove Paulsen konkluderede ud fra undersggelser af phytoplankton i Nordatlanten,
at artsammensztningen af planktonet pi Ferobanken var forskellig fra planktonet omkring banken.
Han konkluderede, at stromforholdene pi Banken matte vere sidan, at vandet holdt sig inde pa
banken (Paulsen, 1909).

Undersogelser udfert i 1986, 1987 og 1988/89 (Hansen et al. 1986, 1991), bekrzfter denne pastand.
Der blev udlagt ialt 5 drivbgjer pa banken, og ved hjzlp af radiokomunikation blev bgjernes posi-
tion fulgt hele tiden. Forsegene viste, at vandmasserne pi banken bevager sig i anticykloniske
bevagelser (fig. 6), med en hastighed pi 10 cm/s nordest- og 5 cm/s i sydvestlig retning (Hansen
et al. 1986; Hansen at al. 1991). Grunden til at vandet i den nordostlige retning pa Banken har en
storre hastighed, skyldes bla., at det har samme retning som vandmasserne omkring banken, mens
vandet i den sydvestlige retning gir i mod hovedstremmen udenfor Banken (Hansen er al., 1991).

Figur 6: Resultatet af 5 forseg
med drivbajer, udfert i perioder
1986 - 1989. De fuldt optrukne
linjer viser bajernes bevagelser,
mens de punkterede linier viser
Bankens topografi.
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Figur 7: Temperatur-og salinitetsmdlinger i en transekt gennem Ferobanken
(a), ved overfladen (b) og pd 75 m’s dybde (c). Bundtopografien er vist

nederst pd figuren (Hansen et al.. 1986).
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I drene 1949-1958 lavede skotske havundersagelsesskibe temperatur og salinitetsmalinger i en transekt
over banken. Milestationer og resultater er vist pa fig. 7, der viser, at vandet er koldere pa banken
end i omraderne ved siden af. Disse iagttagelser bekreftes ogsd af satellitbilleder, der er taget med
infraradt lys.

En af arsagerne til, at vandet er koldere pi banken kan veare, at stremmen er sterkere over banken
end i de omkringliggende omrader, siledes at man her har en fuldstendig opblanding af vandet. Nir
solen om sommeren begynder at varme, bliver hele vandmassen pa banken opvarmet. I de
omkringliggende omrader er opblandingen mindre, og kun de sverste 20-50 m bliver varmet op.

Det koldere vand p4d Fergbanken medferer ogsa, at det har en hajere densitet, og derfor vil synke
mod bunden og ud til siderne; men p.g.a. jordens rotation bajes disse vandmasser mod hajre
(Corioliskraften), og vil derfor dreje med solen (Hansen, 1987). Dette kan vare en af forklaringerne
pa den anticykloniske cirkulation pa Fzrobanken. En anden forklaring kan vere den "Taylorske
s@jle", idet unders@gelser har vist, at steder vand mod en forhgjning pi bunden, f.eks. en banke,
vil det i stedet for at gi lige over, labe langs siden af forhajningen. Der vil opsti en cirkulation over
forhojningen, der nord for ®kvator vil folge med solen (Hansen, 1987).

Sted
Mykines 63 |60 |59 |63 |71 |82 |os |89 9,7 9,1 79 70
: 7.7 87 | 9,25 | 102 1 8,9
Fargbank - - - - - -
738 95 | 95 | 108 12 8,95

Tabel 3: Mdﬁedlig middeltemperatur, mdlt i overfladen ved Mykines 1914-1950 (Hansen,
1992), og middeltemperaturen malt 14 gange pd Farebank i perioden 1949-1958 (Hansen et
al., 1986 ).

Temperaturmélinger viser, at vandet pd Ferebanken dog alt i alt var varmere (1-2 (t) end pi Pla-
teauet (tabel 3). Ogsa temperaturmalinger i perioden marts til august i drene 1976-1992 har vist, at
vandet pd Feregbanken var 1°C varmere end pid Fereplateauet (Lastein, 1992).

En hojere temperatur medforer, at torsken vokser hurtigere. Jobling (1988) har gennem
litteraturstudie fundet folgende sammenhzng mellem temperatur (T) og den relative vekstrate (G):

In G = 0,216 + 0,297*T - 0,000538* T
og tages fiskens vagt i betraktning, vil vaere:
In G = (0,216 + 0,207*T - 0,000538*T2) - 0,441%In W

Vakstligningen giver en maximal vekst ved 13,6 T.
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- Morfologiske undersggeiser

I 1930 lavede Schmidt morfologiske undersogelser af torsk fra @sterseen, Nordsgen, Barentshavet
og fra Nordatianten. Som morfometriske parametre brugte han antallet af ryghvirvler og antallet af
finnestraler i 2. dorsal finne (DZ)' Der blev ialt malt pa 20.000 torsk fra 114 stationer.

Ved Fzroerne blev der taget torsk bide fra plateauet og fra Ferobanken. Resultaterne er vist i tabel

4,
Kystnzre omrader Abent hav
Vags- Trorig'is- | Vest- Sanda- Kolla Fugla | Fer- SW Husa- N. N
fjgrd- vagsfjgrour | manna gerd fjord- fjord~ oya- Sudur- | grynnan | Vidoy Fugle
ur | . : . ur ur banki oy
Station nr. (35) (36) (37) (38) (39) (31) (32) (33) (40) (41)

5216 | 520 | 51,77 | 52,30 | 5241 5240 | 52,41
064 | o054 | o6e | o066 0,74 0,63 0,64
67 182 120 127 79 96 254
1960 | 1933 | 1874 | 19,57 19,71 19,25 19,56
113 | 128 | | 137 1,18 1,12 1,22
68 186 121 140 80 01 254

Tabel 4: Det gennemsnitlige hvirvelantal og det gennemsnitlige antal finnestrdler i 2. dorsalfinne pd torsk, fanget
, forskellige steder omkring Feroerne (Schmidt, 1930).

Hvis man puljer alle stationerne udenfor Fzrobanken og sammenligner dem med banken, fir man .
et gennemsnitligt hvirveltal pa 52,28 mod 51,77 pa Banken (P<0,001). Det gennemsnitlige hvirveltal
for Trongisvagfjord ligger lavere end de fleste andre steder, men her har man kun malt pa 10 fisk.
Tallene for undersogelsen viser desuden, at torsk pa Fergbanken ogsd har ferre finnestraler i 2.
dorsalfinne. ‘

Schrhidt (1930) forklarer forskellen i hvirvelantallet som verende et fznomen, der skyldes
temperaturforskelle. ’ .

Mzrkningsforseg

Der er gennem arene blevet merket mange torsk ved Fzroerne; resultaterne er vist i tabel 5, der
viser, at der kun finder en lille udveksling sted mellem ‘mellem torsken pia Fzrebanken og
Fzroplateauet, og at disse heller ikke har megen forbindelse med andre torskepopulationer.

Tallene, der Star i paiantes stammer fra merkningsforsgg i perioden 1959-1963, og er opgivet af
skibsbesztningen. De andre tal kommer fra andre steder i produktionen, og er derfor usikre. (Jones,
1966). '
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Antal merket fisk

Genfanget

Kilde

Plateauet

1909-1913

Fergbanke

Plateauet

3.501 585 1572 0 1 Strubberg (1916)
1923-1927 1.871 488 1 1 Strubberg (1933)
1932-1939 895 162 1 0 “Taning (1940)
1952-1956 523 92 1 1 Joensen (1956)
1959-1963 3.026 805 18 (6) 0 Jones (1966)
1.134 12(6) 197 0
' Total Il 9.816 1.809 3.133 303 3

Tabel 5: Resultaterne fra merkningsforseg af torsk pd F @roplateauet og Faerobanken.

Af torsk merkede ved Fergerne er tre genfanget andre steder; 1 ved Orkneygerne, 1 i den nordlige
Nordsa og en ved Bjorngen.

Mzerkningsforseg i andre lande bekrzfter ogsi, at torsken i disse omrader ikke invaderer det
Fazroske plateau eller Banken. Af tilsammen 9.500 mzrkede torsk ved Island er kun 2 blevet
genfanget ved Fzroerne, og af 13.000 merkede torsk ved Vest-Grenland er kun én genfanget ved
Faroerne (Tining, 1943).

Genetiske undersoagelser

De forste genetiske undersogelser af torsk ved Fzreerne blev udfort i drene 1961-1963 af Sick
(1965). Undersggelsen havde som formal at underssge hzmoglobin polymorfismen hos torsk i
Ostersoen, de danske sunde, langs den norske kyst, Nordseen og i Nordatlanten. Proverne blev
underspgt ved elektroforese. ‘ ‘

Ved Fergerne blev 341 blodprover analyseret. Alle blodpraverne blev taget fra torsk pa plateauet,
og de siger derfor ikke noget om torsken fra Fergbanken. Resultaterne fra undersogelsen er vist i
tabel 6: ;
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Lokalitet
11 Térshavn-Nélsoy 9/4-61 obs. 1 (] 65 72 0,08
exp. 0,2 76 64,2
12 Térshavn-Nolsoy | 8/4- obs. 0 22 157 179 0,06
: 13/4-63 | exp. 07 | 20,6 157,7
13 E.Suduroy 26,4-63 | obe. 0 9 36 45 0,10
‘ : exp. 0,5 8,1 41,1
14 N.V. Sandoy 10/4-63 | obs. 0 4 a 45 0,04
exp. 0,1 | 38 41,1
Total obs. 1 a1 200 341 0,06
11-14 exp. 14 | 403 2994

Tabel 6. Genotypewsammenswtningeﬁ hos torsk fanget pd det feraske platéa#. samt de
forventede verdier ud fra Hardy-Weinberg fordelingen (Sick, 1965).

Proverne ved Feroerne viser alle en god overensstemmelse med Hardy-Weinberg fordelingen. Dette
tyder pa, at torsken ved Fzroerne er en isoleret population, idet torsken ved Island og Grenland har
ql verdier pa ca. 1,5 %, mens torsken i Nordseen og den sydlige del af den norske kyst har q -
vardier pa ca. 60%.

I 1966 og 1967 lavede Jamieson og Jones genetiske undersogelser af torsk fra Fareplateauet og
Fazrobanken. Undersogelserne blev lavet pa transferrin. Resultaterne fra denne undersogelse er- vist
i tabel 7.
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Faroe Plateau Faroe Bank

Genotypes May 1966 ’ March 1967 May 1966 March 1967
[‘
iOhscrvcd Expected | Observed | Expected | Observed | Expected | Observed | Expected
T T . 1 r

e 2 2 1 2 .
T/‘I't‘l'l,;f_‘ \ .
TrElT] oo 22 73 76 26 25 52 51
IfoITf® 1 1 1
’7_’[‘"/_;1’/(: 1 ‘ 2 1 2 1 t 1
I . 2 o
: Tf:('l_‘/'; ; 7 6 1 1t 7 7 8 8
L/ I R G A S o
;_’j:/If:; ;15 13 3t 26 7 6 8 6
Tj"ll’i!}‘ P o " ' - : t 2
Y7 AATE ¥ . 2
TfCITf® ; 3 3 3] 1 3 I 4 6 8

TABLE 2

Comparisons of the frequencies of the five cod TT alleles at Faroe Plateau and Faroe Bank

T
! The frequencics of the allelcs at the cod 7/ locus | Difference
H (Plateau, 1966 and 1967,

i
Alleles

I ; minus Bank,
May 1966 cruise © March 1967 cruise 1966 and 1967)
Faroe Plateau Faroe Bank!Faroe Plateau Faroe Bank{
T4 0090 < 0104 0053 < 0063 | —0-016
/e 0'200 > 0°004 0129 > 0051 ! +4o0-071
AL 0000 < 0021 0004 < 0019 | —~0017
/e 0670 < o719 o758 < 0804 —0-038
¥ 1r° o040 < 0-063 0057 < 0-063 | —0°011
. TABLE 3
The analysis of variance of the allele frequency data
Degrees of freedom | Mean squares | Probability
i -
Ttems ;
Alleles i 3 - 2248-805 <0-00t
Populations i 1 1-398
Years ' 1 1097 .
Interactions -
Alleles x populations ! 3 39874 <o:01
Alleles x years | 3 ' 25943 <005 |
Populations x years [ 0-685
Alleles x populations x years ! 3 1177
|

Tabel 7: Resultﬁterne fra Jamieson og Jones genetiske undersogelse af torsk
fra Farebanken og Fereplateauet. Undersogelsen er lavet pd transferrin -
(Jamieson & Jones, 1967 ).

Undersegelser udfert af Jamieson og Birley (1989) pa torsk fanget i perioden 1966-1983, gav folgen-
de resuitat (tabel 8): ‘
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Dvision | Lokallitet Hoi! Hb1! HbI? Frekvens af | H-W Df | Lokallitet
/EbIt | /ERI? | /HBI? Hbl! allelen | x2 test
X
ICES Plateauet 2(1) | 30(s2) | 236(285) | 006 0,98 N.S
Vbl ‘
ICES Faersbank | 11 (4) | 25 (38) | 87 (80) 0,19 14,93***
ICES Feergerne 13(4) | 55(73) | 323(314) | 010 2345%** | 2 23,68%**
Vb (Total)

Tabel 8: Resultatet fra de ved Feeroerne af Jamieson og Birley's udforte undersogelse af
haemoglobin polymorfisme hos torsk i Atlanterhavet. H-W = Hardy-Weinbergs fordeling
(Jamieson & Birley 1989).

Bade Jamieson & Joens (1967) og Jamiesons & Birley’s (1989) undersogelser tyder pa, at der er tale
om hver sin population pA Fzraplateauet og Fergbanken.

Fysiologiske undersggelser

R. Malcolm Love har i flere ar lavet undersggelser pi Fzrobanke-torsk. Konklusionerne af
undersggelserne bliver gennemgdet i hans bog "The Chemical biology of Fishes" (1970).

Torsken pad Fzrobanken har en lys farve, hvilket nok skyldes den lyse bund, der bestidr af hvidt
skalsand fra mollusker. Den lysere farve skyldes, ifglge Love et al. (1974), ikke kun miljeet, fordi
torsk fanget pd Farobanken og torsk fra Aberdeen Bank, efter lang tids opbevarelse i akvarium,
aldrig fik helt den samme farve.

Torsken pa Ferobanken har en bredere hale, den har corpulent pa 5,9%, mod 5,6% hos torsk fra
plateauet. For torsk andre steder fra ligger corpulentstarrelsen pa 4,1-4,5% (Love et al. 1974). Det
siges ogsa, at torsk fra banken lugter anderledes end torsk fra plateauet.

Love’s et al. undersogelser (1974) viser, at torsken pa Ferebanken har et lavere vandindhold i
musklerne (79,8% om foraret, og 79,5% om efteraret) end torsk fra andre steder i Nordatlanten, hvor
verdierne ligger mellem 80,2% og 80,7%. Ligeledes er proteinindholdet og den minimale pH-vardi
efter ded (post-mortem) lavere end hos de omkringliggende torskepopulationer. Det minimale pH
verdi efter ded er et udtryk for, hvor meget glykogen (energi reserve), der fandtes i fiskens
muskulatur, da den blev fanget. Efter fisken er ded, bliver glykogen omdannet til lactat, og pH-
verdien falder.

Love har ogsi fundet ud fra 10 underssgte torskepopulationer i Nordatlanten, at torsk fra
Fzrobanken har den mindste hzm-pigmentering i den merke muskulatur, mens torsk fra
Spitzbergen har den hgjeste ham-pigmentering. Af 50 malte fisk har torsken pa Fzrebanke en
gennemsnitlig optisk densitet pa 0,219+0,056. Torsken pa det fzroske plateau kommer pd en 7. plads,
med en optisk densitet pa 0,297+0,073. Den optiske densitet er malt pa et syre-acetone extrakt, malt
med en bolgelengde pa 512 nm. Love forklarer he#m-pigmenteringsforskellen som verende et udtryk
for svommeaktivitet; mindre aktivitet medferer mindre h@m-pigmentering. Torsken pi Ferobanken
skulle derfor vere den population der bevager sig mindst, og dermed den mest stationzre.
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Det lave vand- og proteinindhold samt post-mortem pH-vardien, er ifelge Love et al. (1974) et
udtryk for en bedre fodekondition, fordi torsken pia Fzrgbanken har mere at spise.

Ground Colour of Weightof  Water Brock Conditionfz pH of le = Liver weight
Bile ( b heart (p { le) body (percent W< 100 (post-mortem) (percent of fish
of pale of body o of fish L weight;
yellow/total) weight) weight x 10%)

a.  September 1974

Aberdeen Bank 16/48 Y +004 8094059 119 +0-99 103 +008 v934-0-13 191 4109
Bear Island Notrecorded 0124003 808 4-0'55 253 £1°15 0924008 6944011 5:104167
Spitzbergen 36/50 0-134:002 8104064 1-854088 0954007 696009 4274084
Faroe Bank 47/50 0114002 8014071 1-48 4+0'5¢4 1'2040°11 6804018 3884205
b, June 1975

Aberdeen Bank 17/35 0124002 8154134 0934048 1034009 . 6741012 2-154-0-80
Bear Island 0/35 0134003 81-24+064 1944106 0864010 6:774+0°14 4204164
Faroe Bank 34/35 0124002 7994041 1'47 4-0'56 1274010 6484010 4764118

Numbers given arc means 1 standard deviations.

Tabel 9: Nogle morfologiske/ fysiologiske parametre for torsk fanget pd
forskellige steder og tidspunkter pd dret (Love, 1970).

I tabel 9 ses nogle morfo-/fysiologiske parametre for torsk fanget forskellige steder i Nordatlanten.
En gul galdefarve er et udtryk for, at fisken lige har spist. Hos fisk, der suiter, har galden en bld
eller gron farve. Hjertets storrelse er et udtryk for fiskens aktivitet; storre aktivitet krever en storre
blodforsyning og dermed et storre hjerte. Brockmans body er "size change on refeeding fish". -

Plankton

Paulsen (1909) fandt, at planktonkoncentrationerne pi Fzrebanke var betydeligt storre, end pa de
omkringliggende stationer. Planktonsammensztningen var ogsi anderledes, med domineret af
neritiske diatomerer. Ud fra sine observationer konkluderede Paulsen "I do not know how this can
be explained. It must however be a sign that the water on the bank is somehow prevented from having
a free communication with the surrounding water”. Med den viden, man havde pa davarende
tidspunkt om de hydrografiske forhold omkring og pé selve Ferabanke, kunne man ikke underbygge
Paulsens postulat om en selvstendig vandmasse pa Fzrobanke.

Steenman Nielsen (1935) siger, i mods®tning til Paulsen (1903), at produktionsbetingelserne pa
Ferobanken svarer ret ngje til betingelserne inde ved kysten, "blot har planktonet et mere oceanisk

preg".

Det dominerende zooplankton er Calanus finmarchicus. Andre hyppigt forekommende arter er
Pseudocalanus, Oithona. Acartia og Temora.
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Bunddyr

Man har et rimelig godt kendskab til bundfaunaen omkring Fergerne gennem BIOFAR projektet,
der startede i 1987 og havde som formal at udfere faunistike og okologiske undersogeiser af
bundfaunaen fra ca. 100 meters dybde til ca. 1000 m.

Sorteringsarbejdet er endnu ikke helt ferdigt, men resultaterne viser, at der er forskel pi den
bentiske fauna pi Fzrobanken og plateauet. P4 Fazrgbanken bestir faunaen hovedsaglig af
epibentiske krebsdyr, og der er nesten ingen mollusker, men store mzngder - skalsand.

Fade

I rene 1949-1962 samlede skotske havundersagelsesskibe torskemaver udenfor 3 mile grznsen i det
fereske havomrade. Undersogelen af maveindholdet er behandlet i Rae (1967).

Der blev iait taget 4.200 prover fordelt over hele aret. Torsken blev delt i to starrelsesgrupper: 21-50
cm, og fisk sterre end 51 cm. Fisk, der var mindre end 21 cm, blev ikke taget med. Ud fra
vekstligningen, opgivet i Jones (1966), kan man regne sig frem til, at torsken tilhgrende
sterrelsesgruppen 21-50 cm har veret mellem 0,6 og 2,6 ar pa plateauet, mens den pa Ferobanken
har veret mellem 1,2 og 2,2 ar. De vigtigste resultater fra undersegelsen er vist i fig. 8:
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Hyvis alle stationer bliver sidet sammen, bliver resuitaterne som vist i tabel 10:

Fordeling af maveindhlod (%)
Torsk mellem 21 og 50 Torsk stgrre end 51 cm
&wml
e —————
Crustacea 62,0 62,5 50,0 34,0
Pisces 54,0 472 66,0 76,8
. Mollusca 2,7 13,8 44 149
Polychaeta 2,5 3,1 50 2,2
Ophiuroidae 0,5 3,4 1,7 44

Tabel 10: Fordeling af maveindholdet i torskemaver fra Faeroerne i perioden 1949-1962,
sammenlignet med lignende undersogelser i Skotland (Rae, 1967 ).

Det er generelt for undersggelsen, at feden hos de mindre fisk for det meste bestod af krebsdyr,
med Pandalus, Hyas, Galatea og Munidae overst pA menukortet. Men efterhinden som torsken
vokser, gar den mere efter fisk, iser sperling og kuller (Rae, 1967).

Foden hos torsk, fanget pa Ferobanken, bestod hovedsagligt af fisk (fig. 8). Men da der ikke er
taget torsk, der er yngre end 1-2 4r, kan man ikke sige noget om fedevalget hos torsk, der er yngre
end dette. Der er derfor ikke muligt ud fra denne undersogelse at sige noget om, hvilken betydning
de store koncentrationer af epibentiske krebsdyr, som BIOFAR undersegelsen har vist findes pa
banken, har som fade i de forste levear.

P4 Fiskirannsoknarstovan er man for tiden i gang med et projekt, der har til formdl at undersoge
foden hos de vigtigste komercielle fiskearter omkring Fergerne. Man har taget proverne, men de
er ikke ferdigbearbejdede endnu.

Fiskeriundersggelser

En af hovedopgaverne pa Fiskirannsoknarstovan er at radgive politikerne. Hvert ar bliver der rad-
givet om bestandstorrelser (fig. 9), samt hvor meget det er forsvarligt at fiske af de forskellige fiske-
arter.

For at kunne give sidan en ridgivning, er det nadvendigt med data. Siden 1982 er der hvert ar i
februar og marts mined udfert bundtogter. Man tager ca 140 provestationer, der er tilfzldigt
udvalgt, og dzkker omradet inden for 500 m dybdekurven pa plateauet, Fzreobanken, Bill
Baileybanke og Lousybanke. Hvert trek varer 60 min. P4 hver station bliver den fangede fisk
artssorteret, vejet og lengdemalt. Fra hvert trek bliver der taget stikpraver, hvor den individuelle
lzngde og vagt bliver malt, fisken bliver konsbestemt, og man vurderer kensmodenhed. Der bliver
ogsa taget otholitter til aldersbestemmeise.

Det indsamlede data bliver lagt i en database og er tilgengeligt for perioden 1982-1992.



98

160

e

m

e ©
. 2
g y
c 120 €
s 5
> o
]

g g
5 =0 g
3 3
§ 5
P 40t E
" o |
£ g
; Q
3 @
&

0 ey ; : . v 9
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990
Year-

——Spawn. stock biom. —— Recruitnert

Figur 9: Gydebiomasse og rekruttering hos Feroplateau torsk
i perioden 1962-1990 ( Anon, 1990).




99

’ Referenceliste

Clayden, A.D. (1972)5 Simulation of the changes in abundance of the cod (Gadus morhua 1..) and
the distribution of fishing in the Nort Atlantic. Fishery Invest., Lond. Ser. 2, 27 (1), 58 pp. 247.
Hansen, B. (1987): Rikid 4 Foroya Banka. Fiskirannsoknir. 4, 29-45.

Hansen, -B. (1992): Havid um Foroyar. (In Press)

Hansen, B. and Meincke, J. (1984): Long-term costal sea surface-temperature observations at the
Faroe-Islands. Rap. P. -v. Réum. Cons. int. Explor. Mer 185, 162-169.

Hansen, B., Ellett, D. and Meldrum, D. (1986): Evidence for an anticyclon cirkulation on Faroe
Bank. ICES. C.M. /C:15, 1-15.

Hansen, B., Meldrum, D. and Ellett, D. (1991): Satellite-tracked drogue paths over Faroe Bank and
Faroe-Islands Ridge. ICES. CM. /C:25, 1-14.

Jamieson,A. and Jones, B.W. (1967). Two races of cod at Faroe. Heredity 22, 610-612.

Jamieson,A. and Birley. A.J. (1989): The demography of haemoblobin polymorphism in the Atlantic
cod, Gadus morhua L., J.Fish Biol. 35 (supl. A), 193-204.

Jobling, M. (1988): A Review of the Physiological and Nutritional Energetics of Codd, Gadus morhua
L., with Particular Reference to Growth Under Farmed Conditions. Aquaculture 70, 1-19.

Joensen,J.S. (1956): Merking av toski vestan fyri Suduroy 1952, Fréaskaparrit 5, 85-97

Joensen,J.S (1982). Havet omkring Fzrgerne. In Norrevang,A. & Lunde,J, Danmarks Natur bd.12,
32-58.

Jones, B.W. (1966) The cod and cod fishery at Faroe, London: Her Majesty’s stationery office.
Kristiansen, A.(1992): Sexual maturity of cod, haddock and saithe in Faroes waters. Unpublich, 1-11.

Love, R.M. (1970): The Chemical Biology of fishes. Academic Press Inc. London and New York,
547 p.

Lastein, L. (1992): Hydrograpic investigations on the Faroe Bank 1985 - 1992. ICES. CM. /C:13
Love, R.M., Robertson, L., Lavéty, J., Smith, G.L. (1974): Some Biochemical characteristics of cod
(Gadum morhua L) from the Faroe Bank compared with those from other fishing grounds.

Comp.Biochem.Physiol vol. 47B, 149-161.

Ostenfelt, C.H (1903): Phytoplankton from the sea around the Fzroes. In Botani of The Fzroes, Part
IL Det nordiske forlag. Copenhagen, 558-613.

Paulsen, O. (1909): Plankton Investigationd in thé waters round Iceland and in the Nort Atlantic in
1904. Medd.Komm.f.Havunders., 1(8), 1-57.

Rae, B.B. (1967): The Food of Cod on Faroese Grounds. Mar.Res. 6, 3-23.



100

Schmidt,J. (1930): Racial investigation. X. The Atlantic cod (Gadus callarias) and local races of the
same. C.R.Lab. Carlsberg 18, 1-71

Sick,K. (1965): Haemoglobin polymorphism of cod in the North sea and the Nort Atlantic Ocean,
Hereditas 54 (3), 49-73.

Stenman Nielsen, E. (1935); The produktion of Phytoplankton at the Faroe Isles, Iceland, east
Greenland and in The Waters around. Medd.Komm.f.Havunders., 3(1), 1-93.

Strubberg, A.C. (1916): Marking Experiments with cod at the Faroes. Medd. K omm.f.Haunders., 5(2),
1-125.

Strubberg, A.C. (1933): Marking Experiments with cod at the Faroes. Medd.Komm.f.Haunders., o7,
1-36.

Taning, A.V. (1943). Undersogelse over Nyttefiskenes Livshistorie m.m., i Fiskeri- og havundersg-
gelse ved Feroerne, Skrifter udgivet af kommisiones for Danmarks fiskeri- og havundersgagelser no.
12, 51-74.




Feerpbanke projektet

Seminar om Fzrebanken

Torshavn, 12.-13. november 1992

FISKIRANNSOKNARSTOVAN
HEILSUFROPILIGA STARVSSTOVAN
NATTURUVISINDADEILDIN
NATTURUGRIPASAVNID
BIOFAR



